KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.FIZMED2.B/C.PF
Nazwa przedmiotu polskim Pracownia Fizyczna
w jezyku angielskim Physical Laboratory

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka medyczna

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia II stopnia

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Dr hab. Aldona Kubala-Kukus, prof. UJK
1.6. Kontakt aldona.kubala-kukus@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* analiza matematyczna, podstawy fizyki, podstawy
elektrotechniki i elektroniki, metody statystyczne, budowa
materii.

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Cwiczenia laboratoryjne

3.2. Miejsce realizacji zajec¢ Zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zaje¢ Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Cwiczenia laboratoryjne

3.5. Wykaz podstawowa 1. Instrukcja Obstugi tomografu rentgenowskiego SkyScan 1172 w
literatury wersji polskiej i angielskiej.

2. Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii pod red.
Hrynkiewicz A.Z. i Rokita E., Wydawnictwo Naukowe PWN;
wydanie dowolne.

3. B. Dziunikowski, Radiometryczne metody analizy chemicznej. (ew.
Energy dispersive x-ray fluorescence analysis).

4. N. A. Dyson, Promieniowanie rentgenowskie w fizyce atomowej i
jagdrowej, PWN Warszawa wydanie dowolne.

uzupehiajaca 1. M. Zenkiewicz, Adhezja i modyfikowanie warstwy wierzchniej
tworzyw wielkoczqgsteczkowych, WN-T, Warszawa 2000.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
C1. Zapoznanie z zaawansowanymi metodami eksperymentalnymi.
C2. Zapoznanie z zawansowanymi urzqdzeniami badawczymi.
C3. Rozwijanie umiejetnosci analizy wynikéw eksperymentalnych.
C4. Przygotowanie do samodzielnej i zespolowej zaawansowanej pracy doswiadczalnej.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Eksperymenty z wykorzystaniem zaawansowanych urzadzen badawczo-pomiarowych z zakresu rentgenowskiej analizy
fluorescencyjnej, tomografii komputerowej, dyfrakcji i reflektometrii rentgenowskiej, spektroskopii fotoelektronéw w
zakresie promieniowania X, badania topografii powierzchni materiatéw, dyfuzyjnego transportu substancji.

Laboratorium (L)
Lista dostepnych ¢wiczen laboratoryjnych:
Eksperymenty z wykorzystaniem zaawansowanych urzadzen badawczo-pomiarowych z zakresu rentgenowskiej analizy

fluorescencyjnej, tomografii komputerowej, dyfrakcji i reflektometrii rentgenowskiej, spektroskopii fotoelektronéw w
zakresie promieniowania X, badania topografii powierzchni materiatéw, dyfuzyjnego transportu substancji.

Zgodnie z grafikiem zaje¢ student realizuje cze$¢ z wymienionych tre$ci programowych:
1. Interferometryczne badanie dyfuzyjnego transportu substancji.
2. Badania kata zwilzania i energii powierzchniowej.
3. Rentgenowska analiza fluorescencyjna z catkowitym odbiciem wiazki padajacej TXRF (Total Reflection X-Ray
Fluorescence method). Analiza pierwiastkowa przy uzyciu spektrometru PICOFOX.
4. Rentgenowska tomografia komputerowa. Obrazowanie probek przy pomocy tomografu SKYSCAN 1172.




5. Analiza promieniowania charakterystycznego wybranych pierwiastkdw metodaq rentgenowskiej analizy
fluorescencyjnej z dyspersja dlugosci fali — spektrometr rentgenowski AXIOS.

6. Spektroskopia fotoelektronéw w zakresie promieniowania X (XPS — X-Ray Photoelectron Spectroscopy).

7. Badanie topografii powierzchni materiatéw z wykorzystaniem technik Secondary Electron Microscopy (SEM)
oraz Scanning Auger Microscopy (SAM).

8. Dyfrakcja rentgenowska metoda proszkowa (XRPD - X-Ray Powder Diffraction).

9. Reflektometria promieniowania rentgenowskiego (XRR - X-Ray Reflectometry).

10. Wykorzystanie promieniowania rentgenowskiego do celéw radiobiologicznych.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

- .
:‘:* Student, ktory zaliczy} przedmiot klerlfnkowycl.l
s efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:

W01 | ma poglebiong wiedze z zakresu fizyki; potrafi samodzielnie poda¢ i interpretowa¢ prawa | FIZMED2A_W01
i zasady fizyczne z wybranych dziatéw fizyki

W02 | zna podstawy fizyczne technik eksperymentalnych i zasady dzialania zaawansowanych FIZMED2A_W06
urzadzen fizycznych, np.: spektrometréw rentgenowskich, tomografu, analizatora FIZMED2A_W11
elektronow, interferometru.

W03 | ma poglebiona, prowadzaca do specjalizacji, wiedze szczegétowa w wybranych FIZMED2A_W02
obszarach fizyki, a takze wiedze interdyscyplinarna, uwzgledniajaca najnowsze FIZMED2A_W03
osiagniecia; FIZMED2A_W05

FIZMED2A_W10

W04 | zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu umozliwiajacym samodzielng prace | FIZMED2A_W08

na stanowisku badawczym lub pomiarowym. FIZMED2A_W12
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1 |umie przeprowadzi¢ pomiar przy uzyciu zaawansowanych urzadzen fizycznych, np.: FIZMED2A_U01
spektrometréw rentgenowskich, tomografu, analizatora elektronéw, interferometru. FIZMED2A_U02
FIZMED2A_U03
FIZMED2A_U12
FIZMED2A_U13

U02 | potrafi przedstawi¢ wyniki przeprowadzonych badan w postaci referatu/ sprawozdania FIZMED2A_U04
zawierajacego opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie oraz ich znaczenie na | FIZMED2A_U05
tle innych podobnych badan FIZMED2A_U07

U03 | posiada umiejetno$¢ integrowania najnowszej wiedzy z réznych dyscyplin naukowych FIZMED2A_U06
zwigzanych ze studiowana specjalnoécia oraz jej zastosowania w praktyce FIZMED2A_U10

FIZMED2A_U11
FIZMED2A_U13
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 |rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych | FIZMED2A_KO1
0s6b, podejmuje wlasciwe dzialania

K02 |rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i FIZMED2A_KO02
popularnonaukowymi; potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze,
takze w jezykach obcych

K03 | potrafi pracowa¢ samodzielnie majac $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane FIZMED2A_KO03
inicjatywy badan, eksperymentéw i obserwacji

K04 | potrafi rozwiazywac problemy, formutowac opinie dotyczace kwestii zawodowych oraz | FIZMED2A_K04

argumentowac na ich rzecz

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)
Egzamin . . Aktywnos¢ Praca Praca .

EfEkty ustny/pisemny* Kolokwium* HITEE na zajeciach* wlasna* W grupie* LR
prz?gzlnl:lj;);owe Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢
Wi C wicC wiC wicC WiCiL|{WiCiL|WiC:iL
W01 X X X
WO02 X X X
W03 X X X

wo04 X X

uo1 X X




uo02

uo03

KO01

K02

K03

K04

B B | Bt e |

SIRIRIRIE
MIFINIRIIE

*niepotrzebne usunqé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

For-m'a Ocena Kryterium oceny
zajec
£ 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
2 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
2 3‘5 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% }acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
_§ = 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria Studia Studia
_ stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 180
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w laboratoriach* 180
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 120
Przygotowanie do laboratorium* 60
Przygotowanie sprawozdania 60
LACZNA LICZBA GODZIN 300
PUNKTY ECTS za przedmiot 12

*niepotrzebne usunq¢

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




